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BopoBi KOMIUIEKCH TiBIEHHO-CXOLY YKpaiHM pO3TalloBaHi, TOJOBHUM
YMHOM, Ha JIpyTrux MmimaHux tepacax [Himpa i doro mputokis: Camapu, Opedni,
BoB4oi i iHIIKMX Ta OpUypoyeHi A0 MILIAHUX, JAEPHOBOOOPOBUX, ATFOBIATbHUX
IPYHTIB, fKi 32 CBOIM TIOXO/KEHHSM HaleXaTb [0 JaBHbOATIOBIAJIHHUX
BIZIKJIAJIiB, 110 YTBOPHIIMCS B TICIISIOIOJIBCHKY CTafif0 BIOPMCBHKOTO 37eIeHIHHS
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(bemprapm, 1950). Bucoka NpUCTOCOBAHICTH COCHHM 1O PI3HUX IPYHTOBO-
TiIPOJIOTIYHUX YMOB BHM3HA4Ya€ HASBHICTh THIIOJIOTIYHOT Pi3HOMAaHITHOCTI
JCOBUX O10TEOIEHO31B, M0 BIAPI3HAIOTHCS 3a OYJOBOIO i MPOAYKTUBHICTIO. 3a
tunoJjorieto npupoanux aicis O. JI. benvrapaa, cocHosi jiicu Camapcbkoro 60py
3aJIeKHO Bij] Tpajalliii 3BOJIOKEHHS PO3IUISIOTHCS HA CiM THITIB: BiJl COCHSIKIB
JTUIIAHHUKOBUX — TUM Jicy ABy, mo (GopMyroThcs Ha CyXHMX MIIIAHUX IPYHTAX,
N0 COCHSKIB c(arHoBUX — Tum Jicy ABs, sKi NPUCTOCOBaHI 1O 3HM)KEHHX
TUISTHOK, /1€ KOPEHEBI CHUCTEMH 3HAXOMAAThCS B 0e3MOCepeaHbOMY KOHTAKTI i3
IPYHTOBUMH BOJAaMH. 3arajpHa IUIOINA, IO 3aifHATa COCHOBHUMH JIiCaMH,
cTaHOBUTH Omm3bko 7 605 ra, abo 68 % micoBkpuToi mrony Camapcbkoro Oopy.
Cepen HUX TIepeBaKalOTh IITYYHI HACA/PKEHHS 13 CEPeIHBOI0 3IMKHYTICTIO 1
nosHoToto (0,6-0,7). Ha npyriii mimaniii Tepaci piku Camapu JicoBa
POCIIMHHICTB apeH npecTabieHa 6opamu i cybopamu (benbrapa, 1950).

OB’€EKTU TA METOOU AOCNIAXEHDb

JlocmipkeHHsT  €KOJIOTO-MIKpOMOP(MOJIOTIYHUX ~ OCOOJIMBOCTEH  IPYHTIB
OOpOBMX KOMIUIEKCIB BUKOHYBAJIM B Jlaboparopii MikKpoMopdoIorii IpyHTIB
HAYKOBO-JIOCNIITHOTO  IHCTHTYTy  Oiomorii Ta  Kadempu reoOOTaHIKH,
IPYHTO3HABCTBA Ta €KOJIOTii JIHIMPONETPOBCHKOTO HAIIOHATBHOTO YHIBEPCUTETY
iM. Onecs ['onuapa. Binbip rpyHTOBHMX MOHOJITIB MPOBOAMBCA Ha MPOOHIi
rwtomi 211 HaykoBo-HaBYasibHOTO LIEHTPY JHIIPONETPOBCHKOrO HAIlIOHAIBHOTO
yHiBepcuteTy iM. Omnecsi 'onwapa «lIpucamapcbkuii 6iocdepHHil cTamioHap
im. O. JI. bemsrapma» (HoBomockoBcbkmii p-H, JlHimpomeTrpoBchka 0011.) Y
ckmani  KomrutekcHoi — excneuuii  J{HIMPONETpPOBCHKOTO  HAlliOHAIBHOTO
yHiBepcuteTy imM. Onecs ['oruapa.

BuroroBnenns nutiiB BUKOHYBAJIOCH 32 3arajlbHO NMPHUHSATHM METOJIOM,
pospobiieanm E. @. Mouanosoto (1956). PosmmdpyBanas MikpoMophomoriaHoi
opravizamii TIpPyHTIB MpPOBOJWIOCS 32 3aralbHO NPUHHATOI0 CXEMOIO
O. I. Mapdronosoi ta K. A. Apunosoi (1977)

[lonepeaniii omuc IPyHTOBHX CKOJIIB JOCTIIXKYBaBCS 3a JOMOMOTOIO
O1HOKYJISIpy. 3amWJIeHHS CKOJIB IMPOBOIMJIOCH BYTJIELEM, MONEpeaHiil ommuc
3pobaeno Ha PEM 100-Y B maGoparopii MikpoMopdosorii rpyHTiB HayKOBO-
JOCIITHOTO 1HCTUTYTY Olojorii Ta kadenpu reo0OTaHIKH, IPYHTO3HABCTBA Ta
exoJiorii  J{HIMpOMeTpOBCHKOTO HAIIOHAJIBHOTO yHiBepcuTeTy iM. Onecs
['onuapa. OctaTroyHMii ONMKMC Ta MIKpOaHaNi3 MPOBOAMBCA HAa €JIEKTPOHHOMY
Mikpockormi PEMMA-2 B pexuMi BTOpHHHHX Ta BITOUTHX €IIEKTPOHIB.

PE3YJIbTATU TA IX OBFOBOPEHHSA
ExonoriyHa xapaktepucTtuka ymoB cBixkoro cy6opy (MM 211)

Caixwuii cyOGip (IIIT 211) 3aiimae nmo3uiii B 3HWKEHH] pesibedy Ha IpyTii
nicuaHniit Tepaci p. Camapu. IlepeBuiieHHs Haxl PiKOIO CTaHOBUTH + 7,5 M.

Tunonoriuna popmyna: BL 7C.36.2 [{36.15.n

H/oceu.—IIl
ne b.m. — Gepesa noBuca.
VY mepumomy sipyci OioreornieHo3y cocHa 3BuYaiiHa (Pinus silvestris L.), y
apyromy — ny6 3BuyaiHuit (Quercus robur L.), 6epeza noBucna (Betula pendula
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Roth). OnuHIYHO y miUTiCKy 3yCTpiYaroThCst KIJIeH rocTpoiuctuii (Acer platanoides
L.), muna cepuenucra (7ilia cordata Mill.), ckymmisi (Cotinus coggygria Scop.),
Oepeckier eBponevickuii (Euonymus europaeus L.). JlepeBocTaH — MPUPOIHOTO
TIOXO/DKCHHSI, MEPEBAKHO HACIHEBOTO BIJHOBIICHHS. 3a MOKA3HUKAMH TIEPBHHHOI
010JI0T4YHOI TPOAYKTUBHOCTI, 1€ HaHOUTBII MPOIYKTHBHI COCHOBI OlOr€OIeHO3H.
JlepeBa cocHM 3BHYAHHOI y JOCIIDKYBAaHOMY CyOOpi BITHOCSATBCSI 1O BHUCOKHX
knaciB GoHitery (I, inoxmi I). Cepemusi Bucora nepeB cocHu — 31 M, cepenHiit
miametp — 39 oM, kimbkicTh ctBOniB — 409 mr/ra. Cepemnst Bucora myba — 15 m,
niamerp — 17 cM, KUTBKICTh CTBOJIIB Ha TUTONTI — 44 miT/Ta.

HeomHopimHICT nepeBocTaHy 3a MIUTBHICTIO KPOHH CTBOPIOE MAPIIETISPHY
CTpyKTypy OioreorieHo3y. OCHOBHUMH TMapieiaMy €: JyOOBO-KOHBaJIiHHA,
yOOBO-COCHOBO-KYIIEHOBA, ~ COCHOBO-PI3HOTPAaBHO-3/IaKOBa.  TpaB’sIHUCTUI
MOKPHUB CKJIAJIA€ThCS 3 JTICOBHX BHJIB 3 HE3HAYHOIO JIOMIIIKOIO PYyAepalbHO-
micoBux Ta nyuHux: Polygonatum multiflorum L., Convallaria majalis L., Poa
nemoralis L. Ta iH. 3aranbHe mokputta — 35 %. CBikuil cyOip oTOueHMI
OEpe30BMM 1 OCHKOBHM KOJKAMH B 3HIKCHUX MiclenepeOyBaHHsIX, Yy
TiIBUIIICHUX — COCHOBUM OOpOM.

JlicoBa migctmiika, 3a A. O. [lyounoro (1972), Tpumaposa, CyiiiibHa, MyXKa,
TPYXJIABOMIONIOHOT CcTpykTypH. 3amac migcTuiku 12,0 T/ra, moTyxHicTh — 2,47.
3arajgpHa KUTbKiCTh omamy 2,89 T/ra. OmamoBO-TACTHIOYHUN Koe(DiIlieHT, 3a
H. M. LigetkoBoro (1992), nopisHioe 6,62,8 13 cepeTHBOI0 30IbHICTIO omaay 5,5 %.

[mubuna  croctepexnoi  ceepaioBurn — 4,5 M. Ipydrosa ToBiua
npeAcTaBieHa JpiOHO3EPHUCTUMH MICKaMH  ANIOBIaJIbHOTO  MOXOJKEHHS,
BEPXHBO- Ta CEPEIHBOYECTBEPTUHHOTO BiKy. B sIKOCTI BOmOMIANOPY CIyTyIOThH
nokyiagu XapKiBCbKOro Apycy maneoreHy. PiBeHb IpyHTOBUX BOJ — 3 1,5 M.
Tun JiCOPOCAMHHUX YMOB — CYHICOK CBIXKHI. 3BOJIOKEHHS — aTMOC(epHO-
rpyHroBe (Tpasnees, 1972).

MakpomopddonoriyHa 6yaoBa rpyHToBoro npodinto MM 211

Ho (0-3 cm) — sicoBa miCTHIIKA, CKIIAIAETHCS 3 TPHOX IMIAPiB, TOCTYIIOBO
nepexo/ie B ryMyCOBUI TOPH30HT, ITyXKHH.

Hd (35 cm) — rymycoBuii, JepHOBHi, BOJOTHI, YOpPHUH, PACHO
KOpPEHEHACUYEHUH, CymilllaHuil, CBIXKUI. B MaTepiani ropu3oHTy nepeBakaroTh
POCIJIMHHI PEIITKU IO BiJHOLIEHHIO O MiHEPAJIbHUX YaCTOK, PEIITKH Pi3HOrO
CTyHeHs pyHHaLii.

Hp (5-11 cM) — mnepeximHuii, TeMHO-Cipuii, BOJOTHH, HEOTHOPIIHO
3a0apBJeHNH, MyXKHH, CTPYKTypa NWIyBaTO-TPyAKyBaTa, He MiIHA, PSCHO
KOPECHEHACUYEHUH.

PH (11-22 cm) — mnepexigHuii TOPU30HT, BOJIOTUH, HEOIHOPIIHO
3a0apBJiCHUH, CBITJIO-CIPOTO KOJBOPY, IYXKWH, CTPYKTypa THIYBaTO-
rpyJIKyBaTa, He Mil[Ha, PACHO KOPEHEHACUYCHHIA.

Ph; Go (22-43 cm) — OpyaHO-CIpOro KOJbOPY 3 OXPUCTUMH ILIIMaMHU
3ajli3a MO XOoJaxX KOpEHIB, Oe3CTPYKTYpHHUH, HasBHI juile ciabo odopmieHi
arperaTu, OrJICEHUM.

Ph, Go (43-59 cMm) — nmepexiiHuUMl TOpPHU3OHT, CBITJIO-Cipuil,
0e3CTpyKTypHUIl, KODEHEHACUYCHUI, OTJICEHUH.
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PiGo (59-94 cm) — martepuHCBbKa NOpOJA, AyK€ NIUIBHUI TOPH30HT,
HEOJTHOPITHMH, 3a0apBiieHHs c(hOpMOBaHE MIKPO30OHAMH OIJICEHHS, CIpoOTo,
CH30T0, CHHBOTO KOJBOPIB Ta MIKpO30HAMH OKHCHEHHS, HaBiTb B OXPHCTE
3a0apBlieHHS, T1e€BUiA. 3araibHUi (OH 3a0apBIIEHHS — CIPHIA.

P> Go (94-121 cm) — ogHOpiAHO 3a0apBiieHN TOPU3OHT, CipyBaTO-CU3UH,
TJIeE€BUH, TyKe HIUIbHUH.

> 121 cM — IpyHTOBI BOJH.

[pyHT — 1epHOBO-00OpOBHUIA, MAJOIyMYCOBHUM, CEPEIHbOBHIIYKEHHH,
CyMmimaHuii, c1ab0po3BUHEHUH HA PEBHBOATIOBIAIBHUX BiIKIIAICHHSIX.

MikpomopdonoriyHa xapakrepuctTuka npodinto rpyHTiB cy6opy

PH (11-22 cm)

CBiTiHii 32 KOJIBOPOM 3 TEMHHUMH IUISIMAMHU TyMycy a0o pO3KJIaJeHHMU
POCIIMHHUMHU pELITKaMM, LIUIbHUM, HE arperoBaHuil ropu3oHT. MikpoycTpiit
ria3MoBo-Timanuii. Bwmict 3epen ckenery ckinamae 90 %. Cxnanenuit B
OCHOBHOMY 3€pHaMH KBaplly, IOJbOBHUX UINATiB, LIMO3UTY, CIIOJ, IUPKOHY.
3epHa po3MilieHiI pIiBHOMIpHO, 0e3 opieHTyBaHHS. Bci HOCATH O3HaKH
MEPEHOCY, KyTH B OUTBIIIOCTI JEMIO 3TJIa/PKEHI, JAeSKi 3 TPINMHAMH, MYTHIIOTh
Ta BTpavaroTh ABo3ajomiieHHs. OCHOBHI ()OpMH, sIKi XapaKTEpHI A 3epeH:
i30MeTpuyHa, TabnIuT4acTa, Mpu3MaTHYHa. B OCHOBHOMY, OKaTtaHoi Ta J0Ope
okaraHoi ¢opmu. ['OpH3OHT CKIIQAEHUI CepeHIMH 3a pO3MipaMH 3epHaMH,
MeHIIe apiOHoi (pakiii 1 He3HAYHOIO KUIBKICTIO MPEJICTaBICHI 3epHa KPYMHOL
¢paxuii. Ilnasma rimHuCTO-ryMycHa. Jloisl TIMHUCTOI YaCTMHM HE3Ha4yHa,
PO3MIIIYETHCS B OCHOBHOMY I10 BEJIMKHX 3€pHaX TOHKOIO IUTiBKOIO. ['ymycHa
YacTUHA Tpe/CTaBleHa OypuM IyMycOM Ta POCIMHHUMH pemrTkamu. bypuit
rymyc amop¢HHii, HEPIBHOMIPHO IIPOMOIIY€E MaTepial OCHOBU, B OCHOBHOMY,
PO3TaIIOBY€THCS ITIBKAMH HAaBKOJIO 3€peH Ta TsDKaMH. POCIMHHI 3aIMIIKK Ha
PI3HHX CTamisfX pO3KIAJaHHA, € CBKI 3pi3W, HAMIBPO3KIAJCHI, CHJIBHO
PO3KJIaZieHi 3 TOBHOIO BTPATOI KIITUHHOI CTPYKTYpH, 3YCTPI4alOThCS Y
BUTJIS/I aMOP(HUX TUISIM YOPHOTO Ta TEMHO KOPHUYHEBOTO KOJIBOpY (puc. 1, 8).
MikpocKaaaeHHs NIUTbHE, TPEACTABICHE MIDKCKEIIETHUMH ITyCTOTaMHU.

Ph; Go (2243 cm)

CBITJIOTO KOJILOPY HEOAHOPITHO 3a0apBICHUN TOPU3OHT, OUTBIII PO3BUHEHUI
nopoBuii mpoctip 3a nonepeaHii. He arperoBanuii ropmsont. Mikpoyctpiit
ruiazMoBo-Timanuid. Bmict 3epen ckenery cknmamae 90 %. Ckinagenuit B
OCHOBHOMY 3€pHaMH KBapily, 10JbOBUX IINATIB, IIMO3UTY, CIIIOA, IMPKOHY. 3epHa
po3MiIieHi piBHOMIpHO, 6e3 opieHTyBaHHS. BCi HOCATH O3HAKH MEpeHOCY, KyTH B
OUTBIIOCT]I JIEMIO 3TVIAJDKEHI, JesKi 3 TpIMHAMH, MYTHIIOTH Ta BTpPAdaroTh
nBo3anomiieHHs. OCHOBHI (opmH, SIKI XapakTepHi Uil 3€peH: i30MeTpudHa,
TabIUTYacTa, Mpu3MaTHIHa. B OCHOBHOMY, OKaTaHOI Ta 0Ope OKaTaHOi (hOPMH.
['opu30HT CKIIaIeHMId CepeHIMH 3a pO3MipaMH 3epHAMHM, MEHIIE IPiOHOT (ppaKiii
1 HE3HAYHOIO KUTBKICTIO MPECTaBIIeHI 3epHa KpynHoi (paxiii. [1nazma rimuaucTo-
rymycHa. Jloyisi IJIMHECTOI YaCTUHU HE3HAuHa, PO3MIIILY€ETHCS, B OCHOBHOMY, IIO
BEJIMKMX 3€pHaxX TOHKOIO IUIBKOK. ['yMycHa wacTWHa mpejcraBieHa Oypum
TyMyCcOM Ta POCIMHHUMHU pertkamu. bypwii rymyc amopdHuii, HepiBHOMIpHO
MPOMOIITy€ MaTepial OCHOBH, B OCHOBHOMY, PO3TAILIOBY€THCS ILUTIBKAMU HAaBKOJIO
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3€peH Ta TshKaMu. POCIIMHHI 3aJIMINKHM Ha PI3HUX CTaJisIX pO3KIIaJIaHHS, HA BIIMIHY
Bi/I TIONEPETHHOTO TOPU30HTY CBDKMX 3aIMIIKIB Maibke HEMa, B OCHOBHOMY
TPAIUISIIOThCS.  HAIIBPO3KJIaAEHI, CHJIBHO PO3KIAJeHi, 3 TIOBHOI BTPATOIO
KJITUHHOI CTPYKTYPH, 3YyCTPIHAIOTHCS y BUMIAA aMOpP(HUX IUISIM YOPHOTO Ta
TEMHO-KOPHUYHEBOT0 KOJILOPY. MIKpOCKIaeHHS TOPOBE.

Ph; Go (43-59 cm)

HlinpHUiA,  CBITJIMIA, HEOAHOPIAHO 3abapmieHuid  ropu3oHT. He
arperoBaHuii. MikpoycTpiii mia3moBo-minaHuii. BMICT 3epeH ckeneTy ckiaiae
90 %. CxmangeHuii, B OCHOBHOMY, 3€pHaMH KBapily, IOJBbOBUX IIIATIB,
IIUO3UTY, CIIO/, IMUPKOHY. 3epHA PO3MIIICHI PIBHOMIpPHO, 0€3 Opi€HTYBaHHS
(puc. 1, a). Bci HOCATH O3HAKH MEPEHOCY, KyTH B OUTBIIOCTI JETIO 3T HKEHI,
JesKi 3 TPINMHAMH, MYTHIFOTh Ta BTpPadaloTh JIBO3aTOMIICHHA. OCHOBHI
dopmu, sIKi XapakTepHi AJs 3epeH: 130MeTpUYHa, Ta0NIUTIACTa, MTPU3MATHYHA.
B ocnoBHOMy, okaraHoi Ta n0o0pe oxaTtaHoi (opmu. ['OpH3OHT cKilaaeHHI
CEepeIHIMH 3a pO3MipaMH 3€pHaMH, MeEHIIe JpiOHOI (pakiii i HE3HAYHOIO
KUTBKICTIO MpeACTaBieH] 3epHa KpymnHoi ¢pakiii. [lnasma rimmHucTo-rymycHa.
Jlossl TIMHKMCTOI YaCTHMHU HE3HAYHa, PO3TAIIOBYEThCS B BHIVISAI TUIIBOK I10
3epHax MiHepamiB. ['yMyCHa dacTMHa CKJIAZaeTbcst 3 amopdHoro Oyporo
TYMyCYy, pO3TalllOBaHUH IMTOKPOBAMHM IO 3€pHAX MiHEpaiB Ta B BUTIIAI TSIKIB.
Benuka KUTBKICTh APIOHMX POCTUHHHUX PEMITOK. baraTo 3pi3iB CBIKUX PEIITOK,
JesiKi 3 O3HAaKaMH PO3KJIAQJaHHsA, 0araTo BTpPAYalOTh KIITHHHY Oy/IOBY.
Mikpoycrpiii  miineHuit.  [lopoBuii  mpoCTip MpeACTaBICHUH  MOpaMHu-
ymakoBKaMu. ['OpU30HT HearperoBaHHid.

P1Go (59-94 cm)

3abapBieHHs CBITIIO-OypyBaTe. 3epHa MiHEpaliB ILIbHO NPUIATA0Th OJIUH
no oxnoro. [Tnomty nuriga maiixke HaBMNUT po3AUISE KpynHa (piToreHHa mopa, B
CepellnHI SIKOi CBDKMIM 3pi3 KopeHs. MikpoycTpiil miasmoBo-miianuidi. Bmict
3epeH ckenery cknagae 90 %. CknaneHuid, B OCHOBHOMY, 3€pHAMU KBapiLy,
MOJTLOBHX IITIATIB, IIMO3UTY, CITIOJ], IIMPKOHY. 3epHAa PO3MIIIICHI piBHOMIpPHO, 63
OpieHTyBaHHS. BCi HOCATH O3HAKW TIEPEHOCY, KYTH B OUTBITIOCTI JIETIO 3TIIaKEeH,
JIesIKi 3 TPINTMHAMH, MYTHIIOTh Ta BTPavaroTh ABO3ajoMieHHs. OCHOBHI (opmmu,
AKi XapakTepHi sl 3epeH: I130MeTpUuHa, TaOJaWT4acTa, Mpu3MaTuyHa. B
OCHOBHOMY, OKaTaHOi Ta J00pe okaraHoi ¢Gopmu. ['OpHU30HT CKJIaJIeHHIA
CepelIHIMU 3a pO3MIpaMH 3epHaMM, MeHIe JpiOHOT ¢pakuii 1 HE3HaYHOIO
KUTBKICTIO MpE/ACTaBlieH] 3epHa KpynHoi ¢pakuii. [1nazma rymycHO-IIMHUCTO-
3amizucta. ['yMycHa dYacTHMHA TIpEJCTaBlieHA 3HAYHOK KITBKICTIO CBIKHMH
POCIMHHUMH 3ajJHMIIKaMHU. [ TMHHCTa 3 MOTaHWM JBO3AIOMIICHHSM, a00 BOHO
30BCIM BIJICYTHE. 3aIi31CTa YaCTHHA MPE/ICTaBIIEHa, B OCHOBHOMY, CBITJIO-0ypOIO
MAacolo, SKa 3allOBHIOE Maiike TIOBHICTIO TIPOCTIP MK CKEJIETHUMHU 3€PHAMHU Ta
IEMEeHTye iX Ta JApIOHMMH 3ali3UCTUMH  KOHKPEISIMH  HEPIBHOMIPHO
PO3MIIIICHUMH B MaTepiasli OCHOBU. MOYKHA BUIUTUTH €Ki MIKPO30HHU 3 OLTBIIT
KOHIICHTPOBaHOK Oyporo Macoro. Taki MIKpO30HM B IUIONI Hutiha MaroTh
okpyriny ¢opmy. B 1mmx Mikpo3oHax OilbIlla KOHIIEHTpAIlS —3ai3HCTUX
KOHKpeuiil. MikpockianeHas uribHe. [lopoBuii mpocTip mpeacTaBiIeHUI
KPYIHOIO (DITOTEHHOIO MOPOI0 13 CBUKUM 3pizoM KopeHsi. HoBoyTBopeHHs
MPEJCTaBICHI 3ai3UCTUMU KOHKPELISIMU Ta 3aJi3UCTUM MaTepiajioM, SIKHii
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3aII0BHIOE MDKCKeeTHUl mpocTip. HOBOyTBOPEHHSI XEMOT€HHOTO MOXODKEHHS,
PO3TAIIOBYIOTECS B C€pEIHI IPYHTOBOI MacH.

P; Go (94-121 cm)

Hyxe wminbHUA TOpU30HT. 3abapBieHHs CBiTie, HeogHopiaHe. He
arperoBaHuil TOpU30HT. MikpoycTpii miaa3MoBo-milanuii. BMicT 3epeH
ckenery cknanae 90 %. CxnangeHuil, B OCHOBHOMY, 3€pHaMH KBaplly, OJIbOBUX
IINATiB, [HMO3UTY, CIIOA, LUPKOHY. 3€pHa pO3MilleHI pIBHOMIpHO, 0€3
opieHTyBaHHA. Bci HOCATP 03HaKM NepeHOCY, KyTH B OUIBIIOCTI JIEIIO
3TJIaJDKEeHI, AEsKi 3 TpIlMHAMHU, MYTHIIOTh Ta BTPAdaloTh JIBO3AJIOMIICHHS.
OcHoBHI (opmu, SKi XapakTepHI IS 3€peH: 130MeTpuYHa, TabiauTydacTa,
npu3MaTHuHa. B ocHOBHOMY, okaTaHoi Ta moOpe okartanoi (gopmu. ['opuzoHT
CKJIaJIeHUH CepelHIMH 3a pO3MipaMu 3epHaMH, MeHIIe piOHOI ¢pakmii i
HE3HAYHOK KIUIBKICTIO TpeAcTaBieHi 3epHa KpymHoi ¢pakmii. Ilnazma
3aJ1i3UCTO-TIIMHKUCTA. | IMHMCTa YacTWHA BKPHUBAE€ B BHIVISAI TOHKHMX IUTIBOK
CKEJIeTHI 3epHa. 3ali3ucTa YacTHHA IMpPEJCTaBICHAa OKPYIJUMHU JApiOHUMHU
YOPHOTO KOJIBOPY KOHKpewisMH. B TIpyHTOBIi Maci pO3TaIIOBYIOThCS
HepiBHOMIpHO. MikpockiaaeHHs miiabHe. [lopoBuii mpocTip mpezacTaBieHuit
rnopamu-yrnakoBkamu. HoOBOYTBOpEHHsI INpEACTaBICHI OKPYIJIMMHU ApPIOHUMH
YOPHOTO KOJLOPY KOHKPEIisIMHA. XEMOTEHHOTO TTOXOKCHHS, B TPYHTOBIH Maci
po3MmitieHi HepiBHOMIpHO (Tab. 1).

s -

Puc. 1. Mikpomopdo.oriuni ocod.1usocti npodinro rpyuris cy6opy I 211:
a — ckener, ropu3ont PH 10-23 cm X 60 Hik +;
6 — 3a11i3UCTO-TIIMHUCTA U1a3Ma, ropu3oHT Ph, 42-58 cm X 60 Hik |[;
6 — TIOBHICTIO PO3KJIQACHUIA POCITHMHHUH pemTok, ropuzonT PH 10-23 cm X 100 Hik ||

-t
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Tabruys 1
Knacudikaniss kyran Ta HoBoyTBOpeHs (110 bproepy) rpynris cyoopy IIT 211

KnacudikariiiHi 03HaKu
I'opusonT Tun PeuoBunHui BuyTpimHs Tenesic Jlonarkosa
HOBEpXHi CKJIaJ| OynoBa XapaKTepHCTHKA
P,Go MiX 3aJTi3UCTHH MaTepian XeMOTEHHHH | Marepiai
59-94 cm CKEJICTHAMH TeMHO-0yporo 3aIIOBHIOE
3epHAMHU KOJIbODY, IyCTOTH
1110 3aII0BHIOE Ta LEMEHTY€
MIKCKEJIETHHM 3epHa,
poCTip YTBOPIOIOYH
pi3Hi
3a po3MipoM,
OJU3BKI
JI0 OKPYIJIOl
dopmu
MIKpO30HU
P, MIX 3aJI13KCTI OBaJIbHI XEMOTeHHUH | Kpai "iTKi,
95-120 cMm | ckeneTHUMH Ta GIU3bKI reHe3nc He audy3Hi
3epHaMHu J10 OKpYIJIO1
bopmu
KOHKperii
YOPHOTO
KOJIbOPY

MikpomopddonoriuHi ocobnmBocTi 'pyHTIiB cyb6opy

3abapBicHHS TOPW3OHTIB CBiTIE, HeomaHopimHe. OOymoBiIeHEe Oypum
ryMmycoM. MIKpoyCTpiif OHOPITHHIA 110 BChOMY MPOdIII0 — II1a3MOBO-TIIIITAHNH.
Bwict ckenetHux 3epeH no BckoMy npodimo — 90 %. Pocaunni pemtku 1oope
npezicTaBieHi B BepxHix ropu3zontax PH (10-23 cm), Ph; (2342 cm) Ta Ph, (42—
58 cM), B OCHOBHOMY, II¢ a00 CBiXI 3pi3H, a00 J00pe po3kianeHa aMop(hHa Maca
YOPHOT'O KOJIBOPY, SIKa BTPATHJIA KIIITHHHY CTPYKTYpY. B HWKHIX TparuisieThes, B
OCHOBHOMY, HEBEJIMKa KUIbKICTh CBDKHX 3pi3iB KOpeHiB. Ilnazma B He3HauHii
KIUTBKOCTI, SIKICHO HEOAHOpiIHAa IO Mpo(diao, B BEpXHIX TIOPU30HTaxX BOHA
[IUHACTO-TYMYCHa, a B HIDKHIX —  3ali3HCTO-IJIMHHCTO-TYMYCHA.
Po3ramoByeThesi 1m0 3epHax MiHepadiB a00 3aMOBHIOE IYCTOTH MK HHUMH.
[TopoBuii mpocTip 3aiiMae HE3HAYHWH BIFCOTOK, IIOTAaHO PO3BUHEHUH,
NpPE/ICTaBICHUI KOPEHEBUMH X0/IaMH Ta TIOPAMH-YITaKOBKAMH.

HoBoyTBOpeHHsI mpencTaBlieHi OKHCIaMHU Ta TIAPOOKUCIAMH 3allia, SKi
po3MilIeHi B mmia3mi Ta 3a0apBirorOTh ii B Oypuii komip. 3abapBiieHHS He
piBHOMIpHE, B IIONMHI 1ITiha MOKHA BHIUTMTH TUISTHKA 3 OLIBII a00 MEHII
IHTEHCUBHHUM KOJIbOPOM.

Ha MakpopiBHI 3a1i3UCTI HOBOYTBOPEHHSI MPEACTaBIECHI Oyporo KoJlbopy
YTBOPEHHSIMM, $IKI TNPUYypOuYeHi A0 KOpeHiB pociauH. Lli minsgHkM OLibIn
IIIJIBHINI Ta CKJIaHiIIe iX po3namartu. [Ipy 3Boj0kKeHHI HOBOYTBOPEHHS JIETKO
PO3CHIIaIOTHCA HA TTICOK.

XapaktepucTuka noBepxoHb Ta pe3ysibTaTu MikpoaHanisiB
HOBOYTBOPEHb

Ha wMe3omopdooriyHuX JTOCTiPKEHHSAX 32 JOMOMOTOK  OIHOKYJIspa
BUSIBIICHO, IO IOBEPXHS ipKaBO-OypHX IUIIM YTBOPEHa JAPiOHOAMCIEPCHOIO
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Macolo, fKa 3allOBHIOE MPOCTIp MK 3€pHAMH MiHEpaJiB Ta € CBOEPIIHUM
IIEMEHTOM, IO 1X CKPIIUTIOE MiXk c00010. Ma€e HAIUTMBHUN PeIbed.

AHaiiz CKOJIB HOBOYTBOPEHb IMPOBOIUBCS 3a JIOTIOMOTOI CKAaHYHOUOTO
enekTpoHHoro mikpockony PEMMA 102 B pexumi BTOPUHHHX Ta BiIOUTHX
€JICKTPOHIB. 3epHa MiHEpalIiB BKpHUBaEe APiOHOAWCIEPCHA Maca HAIIMBHOTO
XapakTepy 3 BKJIIOYCHHSM OOJIOMKIB JpiOHUX MiHepamiB (puc. 2, a, 0). Penbed
[OBEPXHI HEOJHOPIAHUH, 3 OyJIbOAIIKOBUMU YTBOPEHHSIMM Ta TiIbYaCTUMHU
YTBOPEHHSIMH 3 PO3TaTy KCHHSAMHU. [IOBepXHs BKpPUTa MIKPOTPIIIMHAMH, IO
BUHUKIIM BHACIIJOK TepecuxaHHs 3pa3ka. CKaHyBaHHS TOBEPXHI B PEXHUMI
BIIOMTHX EJIEKTPOHIB MOKa3y€e HaM, IO TIOBEPXHS, B OCHOBHOMY, OJHOPIiIHA, 3
OUTBI 3aTEMHEHHMH IUISHKAMH BITHOCHO TpaBWIBHOI ¢dopmu. B meskux
BHUIIQ/IKAX II€ TIOB'A3aHO 3 penbedom 3paska.

WD=23.6mm

Ve

WD=23.7mm

Puc. 2. Ocob1uBoOCTi NOBEPXOHD CKOJTIB:
a — TIOBEepXH 3epHa KBapIly 3 APiOHOAMCIIEPCHOIO MACOI0 Ta APIOHUMH MiHEpaJaMu;
6 — HATUTMBHUM XapakTep ApiOHOAUCIEPCHOI MacH;
6 — TOUKH Ha IIOBEPXHI, B SIKMX 3pO0JIEHO MiKpoaHalIi3

MikpoaHaii3 OCHOBHUX CTPYKTYPHHX €JIEMCHTIB MOBEPXHI JaB HaM TaKi
pesynbratu (puc. 2,6). B Toumi 1 (Oimbmn 3aTeMHEHa MIKpO30HA) BEJIMKA
koHumeHTpamis Si, Fe ta wmenme Al Halip muX eneMeHTIB HaOLIbII
XapakTepHUH ISl amoMOCHIiKatiB (puc. 3, Tad. 2). B Toumi 2 yTBOpeHHS
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Maike YUCTOro 3ajliza, 31 ciaigoBuMu nobaBkamu Al, Si, S Ta xucHio (puc. 4,
tab. 3). B Toum 3 amomocwiikaTHi yTBOpeHHs (puc. S5, Tad. 4). B Toumi 4
3aJ1i30 3 HEe3HAYHMMH J00aBKamu Cipku (puc. 6, Tab. 5). B Toumi 5 cxoxka
KapTHWHA 3 TIOTIEPEIHHOI0 YETBEPTO TOYKOIO MikpoaHamizy (puc 7, Tab. 6).
Omxe, mMOBepXHs 31 CBITIMM 3a0apBlIEHHSM CKJIaJieHa, B OCHOBHOMY, HE
CHJIIKATHUM 3aJ1130M, B Maiike YUCTiH (popMi 3 HE3HAYHUMH JOMIIIKaMH CIpKH,
a OumpIl TeMHI JUIIHKM 3 BHpaxyBaHHSAM pelibedy IpencTaBlIeH]
QIIOMOCUJIIKATHUMH Ta CUJIIKaTHUMH dopmamu 3amiza. Lli popmu xapakrepHi
JUTSL €JIEMEHTapHUX TIPOIECiB TPYHTOTBOPEHHS, IOB’SI3aHUX 3 LIIOBIaJIbHOIO
Mirpaliiero MysyBaTo-3ami3ucToi ¢paxitii. L{i mporecn 3yMoBIeHI nepiofuaHIM
MEPE3BOJIOKEHHSIM, TOTaHUM JIpEHaXeM B IpyHTOBOMYy mpodimi  Ta
JUHAMIYHUMHU OKHCHO-BiTHOBHUMH YMOBaMHU.

Si

7
£35:6.969kab

Puc. 3. CnexkTporpama mMikpoaHnasisy B Touni 1

Fe

_ Of M3 58
L

; 7 7 7 ; S e S

1 2 3 4 b b 7 B
£33 6909 kab

Puc. 4. CnexkTporpama mikpoaHaJizy B To4ui 2

Si

634: 6,998 kab

Puc. 5. Cnexkrporpama mikpoaHnajizy B Touui 3
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Ti
Ce

La CeTi

£34: 6959 kaB

Puc. 6. CnexkTporpama mikpoaHnaiisy B Touui 4

£:34: 6,958 kab
Puc. 7. CnexkTporpama mikpoaHnaiisy B Touui 4
Tabauys 2
Pe3yabTaT Mikpoanamisy B Touni 1
kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C Conc P Conc C ZAF
O K 702.00 10.40 5.87 39.69 0.2486
Mg K 556.00 13.23 0.97 60.30 0.7003
Al K 2575.00 5.29 4.25 100.00 0.7605
Si K 21478.00 1.57 35.45 100.00 0.7988
S K 2229.00 5.37 5.14 53.45 0.6384
K K 703.00 14.43 1.56 12.29 0.8781
Fe K 11944.00 1.15 46.77 100.00 0.8869
Fe L 168.00 29.77 0.00 100.00 0.0000
Summ 100.00
Tabauys 3
PesysbTaTn MikpoaHaJidy B To4Li 2
kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C_Conc P Conc C ZAF
(0] K 77.00 13.16 1.33 39.69 0.1504
Al K 127.00 11.13 0.29 100.00 0.6999
Si K 286.00 6.50 0.57 100.00 0.8301
S K 161.00 9.60 0.32 53.45 0.9311
Fe K 22243.00 1.12 97.49 100.00 0.9942
Fe L 17.00 0.00 100.00 0.0000 1.0046
Summ 100.00
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Pe3yabTaTn MikpoaHaJizy B Touui 3

Tabnuys 4

kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C Conc P Conc C ZAF
(0] K 311.00 25.01 5.84 39.69 0.1561
Al K 6802.00 3.13 16.52 100.00 0.7281
Si K 14004.00 2.12 40.72 100.00 0.6396
S K 720.00 9.94 2.68 53.45 0.5569
K K 1664.00 6.63 5.53 12.29 0.8259
Ca K 584.00 12.94 1.70 51.33 0.8664
Ca L 87.00 47.79 0.00 0.00 0.0000
Ti K 578.00 13.05 2.19 100.00 0.8444
Ti L 13.00 562.35 0.00 0.00 0.0000
Fe K 3743.00 441 21.58 100.00 0.8497
Fe L 97.00 36.92 0.00 100.00 0.0000
Ce L 318.00 18.07 3.24 71.09 0.7524
Ce M 82.00 42.32 0.00 0.00 0.0000
Summ 100.00

Tabnuys 5

PesysabTaTn mikpoaHnasizy B Touui 4

kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C Conc P Conc C_ZAF
O K 628.00 25.87 6.86 39.69 0.1379
Al K 1602.00 9.28 2.17 100.00 0.6709
Si K 1880.00 8.35 2.30 100.00 0.7800
S K 5392.00 4.38 6.56 53.45 0.8762
K K 783.00 15.59 1.05 12.29 1.0470
Ca K 720.00 16.48 0.84 51.33 1.1040
Ca L 237.00 36.64 0.00 0.00 0.0000
Ti K 500.00 22.51 0.75 100.00 1.0882
Ti L -146.00 93.91 0.00 0.00 0.0000
Fe K 29478.00 1.88 77.71 100.00 0.9544
Fe L 786.00 13.85 0.00 100.00 0.0000
Ce L 404.00 23.86 1.75 71.09 0.9107
Ce M 165.00 43.01 0.00 0.00 0.0000
Summ 100.00

Tabauys 6

Pe3yabTaTn MikpoaHanisy B Touni 5
kV 20.00 OffAn 40.00
Element Sr Intensity Error C Conc P Conc C ZAF
O K 217.00 36.83 3.39 39.69 0.1242
Al K 1264.00 8.84 2.20 100.00 0.6710
Si K 2569.00 5.85 4.06 100.00 0.7793
S K 3331.00 4.82 5.30 53.45 0.8626
K K 1020.00 10.59 1.76 12.29 1.0520
Ca K 670.00 14.05 1.01 51.33 1.1046
Ca L 178.00 30.77 0.00 0.00 0.0000
Ti K 546.00 16.83 1.07 100.00 1.0843
Ti L -88.00 82.99 0.00 0.00 0.0000
Fe K 23289.00 1.83 1.83 78.83 100.00
Fe L 151.00 32.65 0.00 100.00 0.0000
Ce L 427.00 18.15 2.38 71.09 0.9106
Ce M 53.00 76.21 0.00 0.00 0.0000
Summ 100.00
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BUCHOBKU

Husbka gacTka MOpoOBOro MPOCTOPY, MOraHa arperoBaHiCTh, BEJIUKA OIS
3epeH MiHepaliB 00yMOBIIEHI JIETKUM MEXaHIYHUM CKJIaJIOM, IO B CBOIO Yepry
HETaTHUBHO BIJIMBAE HA BOAHO-TIOBITPSIHUI PEXHUM IIUX IPYHTIB.

3ani3uCcTO-TIIMHUCTA J1a3Ma YTBOPIOETHCS BHACIIIOK IPOIIECIB oryieeHHs. B
CBOIO YEpry, MPOLECH OIJICEHHS YTBOPEHI 3aBASKU OJNM3bKOMY PO3TALIyBaHHIO
IPYHTOBUX BOJ], IPOMUBHOMY THUILY 3BOJIO>KE€HHS Ta aHACPOOHUM YMOBaM.

JluHaMi4H1 OKMCHO-B1IHOBHI YMOBHU IIPU3BOASTH IO YTBOPEHHS HECTIHKUX
3aJ1i3UCTUX HOBOYTBOPEHb XEMOI'€HHOI'O TTOXOXKEHHS.
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ЕКОЛОГІЧНА МІКРОМОРФОЛОГІЯ ЛІСОВИХ ҐРУНТІВ
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УДК 631.42 ( 

О. В. Стрижак


ЕКОЛОГО-МІКРОМОРФОЛОГІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА 
АРЕННИХ БОРОВИХ БІОГЕОЦЕНОЗІВ р. САМАРИ

Дніпропетровський національний університет ім. О. Гончара


Виявлені особливості мікроморфологічної організації ґрунтів субору. Встановлені основні екологічні фактори які зумовлюють ці особливості: гідрологічний режим, мікрорельєф, механічний склад, рослинний фітоценоз. Досліджені новоутворення на макро- мезо- та мікрорівнях. За допомогою мікроаналізу встановлено їх хімічний склад. 


Ключові слова: мікробудова,екологічні фактори, мікроаналіз, рельєф поверхні.


О. В. Стрижак


Днепропетровский национальный университет им. О. Гончара

ЭКОЛОГО-МИКРОМОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 
АРЕННЫХ БОРОВЫХ БИОГЕОЦЕНОЗОВ р. САМАРЫ

Выявлены особенности микроморфологической организации почв субори. Установлены основные екологические факторы которые обуславливают эти особенности: гидрологический режим, микрорельеф, механический состав, растительный фитоценоз. Исследованы новообразования на макро-, мезо- и микроуровнях. С помощью микроанализа установлен их химический состав.


Ключевые слова: микростроение, экологические факторы, микроанализ, рельеф поверхности.


O. V. Strizhak 


O. Gonchar Dnipropetrosk National University


ECOLOGICAL AND MICROMORPHOLOGICAL CHARACTERISTIC

OF PINE FOREST BIOGEOCENOSIS r. SAMARA

The micromorphological features of pine forest soils were found out. The basic environmental factors that cause these features are: hydrological regime, microrelief, texture of soil, plant phytocenosis. New formations in soil were studied on the macro-meso-and micro levels. The chemical composition of these new formations was ascertained through microanalysis.  


Keywords: microstructure, ecological factors, microanalysis, surface relief.

Борові комплекси південно-сходу України розташовані, головним чином, на других піщаних терасах Дніпра і його притоків: Самари, Орелі, Вовчої й інших та приурочені до піщаних, дерновоборових, алювіальних ґрунтів, які за своїм походженням належать до давньоалювіальних відкладів, що утворилися в післябюльську стадію Вюрмського зледеніння (Бельгард, 1950). Висока пристосованість сосни до різних ґрунтово-гідрологічних умов визначає наявність типологічної різноманітності лісових біогеоценозів, що відрізняються за будовою і продуктивністю. За типологією природних лісів О. Л. Бельгарда, соснові ліси Самарського бору залежно від градацій зволоження розділяються на сім типів: від сосняків лишайникових – тип лісу АВ0, що формуються на сухих піщаних ґрунтах, до сосняків сфагнових – тип лісу АВ5, які пристосовані до знижених ділянок, де кореневі системи знаходяться в безпосередньому контакті із ґрунтовими водами. Загальна площа, що зайнята сосновими лісами, становить близько 7 605 га, або 68 % лісовкритої площі Самарського бору. Серед них переважають штучні насадження із середньою зімкнутістю і повнотою (0,6–0,7). На другій піщаній терасі ріки Самари лісова рослинність арен представлена борами і суборами (Бельгард, 1950).


ОБ′ЄКТИ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ


Дослідження еколого-мікроморфологічних особливостей ґрунтів борових комплексів виконували в лабораторії мікроморфології ґрунтів науково-дослідного інституту біології та кафедри геоботаніки, ґрунтознавства та екології Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара. Відбір ґрунтових монолітів проводився на пробній площі 211 Науково-навчального центру Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара «Присамарський біосферний стаціонар 
ім. О. Л. Бельгарда» (Новомосковський р-н, Дніпропетровська обл.) у складі Комплексної експедиції Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара.


Виготовлення шліфів виконувалось за загально прийнятим методом, розробленим Е. Ф. Мочаловою (1956). Розшифрування мікроморфологічної організації ґрунтів проводилося за загально прийнятою схемою 
О. І. Парфьонової та К. А. Ярилової (1977)


Попередній опис ґрунтових сколів досліджувався за допомогою бінокуляру. Запилення сколів проводилось вуглецем, попередній опис зроблено на РЕМ 100-У в лабораторії мікроморфології ґрунтів науково-дослідного інституту біології та кафедри геоботаніки, ґрунтознавства та екології Дніпропетровського національного університету ім. Олеся Гончара. Остаточний опис та мікроаналіз проводився на електронному мікроскопі РЕММА-2 в режимі вторинних та відбитих електронів.


РЕЗУЛЬТАТИ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ


Екологічна характеристика умов свіжого субору (ПП 211)

Свіжий субір (ПП 211) займає позиції в зниженні рельєфу на другій пісчаній терасі р. Самари. Перевищення над рікою становить + 7,5 м.

Типологічна формула: 

[image: image14.wmf]  



де Б.п. – береза повисла.

У першому ярусі біогеоценозу сосна звичайна (Pinus silvestris L.), у другому – дуб звичайний (Quercus robur L.), береза повисла (Betula pendula Roth). Одинично у підліску зустрічаються клен гостролистий (Acer platanoides L.), липа серцелиста (Tilia cordata Mill.), скумпія (Cotinus coggygria Scop.), бересклет європейский (Euonymus europaeus L.). Деревостан – природного походження, переважно насіневого відновлення. За показниками первинної біологічної продуктивності, це найбільш продуктивні соснові біогеоценози. Дерева сосни звичайної у досліджуваному суборі відносяться до високих класів бонітету (II, іноді I). Середня висота дерев сосни – 31 м, середній діаметр – 39 см, кількість стволів – 409 шт/га. Середня висота дуба – 15 м, діаметр – 17 см, кількість стволів на площі – 44 шт/га. 


Неоднорідність деревостану за щільністю крони створює парцелярну структуру біогеоценозу. Основними парцелами є: дубово-конвалійна, дубово-сосново-купенова, сосново-різнотравно-злакова. Трав’янистий покрив складається з лісових видів з незначною домішкою рудерально-лісових та лучних: Polygonatum multiflorum L., Convallaria majalis L., Poa nemoralis L. та ін. Загальне покриття – 35 %. Свіжий субір оточений березовим і осиковим колками в знижених місцеперебуваннях, у підвищених – сосновим бором.

Лісова підстилка, за А. О. Дубиною (1972), тришарова, суцільна, пухка, трухлявоподібної структури. Запас підстилки 12,0 т/га, потужність – 2,47. Загальна кількість опаду 2,89 т/га. Опадово-підстилочний коефіцієнт, за 
Н. М. Цвєтковою (1992), дорівнює 6,6–2,8 із середньою зольністю опаду 5,5 %.


Глибина спостережної свердловини – 4,5 м. Ґрунтова товща представлена дрібнозернистими пісками алювіального походження, верхньо- та середньочетвертинного віку. В якості водопідпору слугують поклади Харківського ярусу палеогену. Рівень ґрунтових вод – з 1,5 м. Тип лісорослинних умов – супісок свіжий. Зволоження – атмосферно-ґрунтове (Травлеев, 1972). 


Макроморфологічна будова ґрунтового профілю ПП 211


Н0  (0–3 см) – лісова підстилка, складається з трьох шарів, поступово переходе в гумусовий горизонт, пухкий.


Нd (3–5 см) – гумусовий, дерновий, вологий, чорний, рясно корененасичений, супіщаний, свіжий. В матеріалі горизонту переважають рослинні рештки по відношенню до мінеральних часток, рештки різного ступеня руйнації.


Нр (5–11 см) – перехідний, темно-сірий, вологий, неоднорідно забарвлений, пухкий, структура пилувато-грудкувата, не міцна, рясно  корененасичений.


РН (11–22 см) – перехідний горизонт, вологий, неоднорідно забарвлений, світло-сірого кольору, пухкий, структура пилувато-грудкувата, не міцна, рясно корененасичений.


Рh1 GO (22–43 см) – брудно-сірого кольору з охристими плямами заліза по ходах коренів, безструктурний, наявні лише слабо оформлені агрегати, оглеєний.

Рh2 GO (43–59 см) – перехідний горизонт, світло-сірий, безструктурний, корененасичений, оглеєний. 

Р1GO (59–94 см) – материнська порода, дуже щільний горизонт, неоднорідний, забарвлення сформоване мікрозонами оглеєння, сірого, сизого, синього кольорів та мікрозонами окиснення, навіть в охристе забарвлення, глеєвий. Загальний фон забарвлення – сірий.


Р2 GO (94–121 см) – однорідно забарвлений горизонт, сірувато-сизий, глеєвий, дуже щільний.


> 121 cм – ґрунтові води.


Ґрунт – дерново-боровий, малогумусовий, середньовилужений, супіщаний, слаборозвинений на древньоалювіальних відкладеннях. 


Мікроморфологічна характеристика профілю ґрунтів субору


РН (11–22 см) 

Світлий за кольором з темними плямами гумусу або розкладеними рослинними рештками, щільний, не агрегований горизонт. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений в основному зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування. Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма глинисто-гумусна. Доля глинистої частини незначна, розміщується в основному по великих зернах тонкою плівкою. Гумусна частина представлена бурим гумусом та рослинними рештками. Бурий гумус аморфний, нерівномірно промощує матеріал основи, в основному, розташовується плівками навколо зерен та тяжами. Рослинні залишки на різних стадіях розкладання, є свіжі зрізи, напіврозкладені, сильно розкладені з повною втратою клітинної структури, зустрічаються у вигляді аморфних плям чорного та темно коричневого кольору (рис. 1, в). Мікроскдадення щільне, представлене міжскелетними пустотами.


Рh1 GO (22–43 см)

Світлого кольору неоднорідно забарвлений горизонт, більш розвинений поровий простір за попередній. Не агрегований горизонт. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений в основному зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування. Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма глинисто-гумусна. Доля глинистої частини незначна, розміщується, в основному, по великих зернах тонкою плівкою. Гумусна частина представлена бурим гумусом та рослинними рештками. Бурий гумус аморфний, нерівномірно промощує матеріал основи, в основному, розташовується плівками навколо зерен та тяжами. Рослинні залишки на різних стадіях розкладання, на відміну від попереднього горизонту свіжих залишків майже нема, в основному трапляються напіврозкладені, сильно розкладені, з повною втратою клітинної структури, зустрічаються у вигляді аморфних плям чорного та темно-коричневого кольору. Мікроскладення порове. 


Рh2 GO (43–59 см)

Щільний, світлий, неоднорідно забарвлений горизонт. Не агрегований. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування (рис. 1, а). Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма глинисто-гумусна. Доля глинистої частини незначна, розташовується в вигляді плівок по зернах мінералів. Гумусна частина складається з аморфного бурого гумусу, розташований покровами по зернах мінералів та в вигляді тяжів. Велика кількість дрібних рослинних решток. Багато зрізів свіжих решток, деякі з ознаками розкладання, багато втрачають клітинну будову. Мікроустрій щільний. Поровий простір представлений порами-упаковками. Горизонт неагрегований.

Р1GO (59–94 см) 


Забарвлення світло-бурувате. Зерна мінералів щільно прилягають один до одного. Площу шліфа майже навпіл розділяє крупна фітогенна пора, в середині якої свіжий зріз кореня. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування. Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма гумусно-глинисто-залізиста. Гумусна частина представлена значною кількістю свіжими рослинними залишками. Глиниста з поганим двозаломленням, або воно зовсім відсутнє. Залізиста частина представлена, в основному, світло-бурою масою, яка заповнює майже повністю простір між скелетними зернами та цементує їх та дрібними залізистими конкреціями нерівномірно розміщеними в матеріалі основи. Можна виділити деякі мікрозони з більш концентрованою бурою масою. Такі мікрозони в площі шліфа мають округлу форму. В цих мікрозонах більша концентрація залізистих конкрецій. Мікроскладення щільне. Поровий простір представлений крупною фітогенною порою із свіжим зрізом кореня. Новоутворення представлені залізистими конкреціями та залізистим матеріалом, який заповнює міжскелетний простір. Новоутворення хемогенного походження, розташовуються в середині ґрунтової маси. 


Р2 GO (94–121 см) 


Дуже щільний горизонт. Забарвлення світле, неоднорідне. Не агрегований горизонт. Мікроустрій плазмово-піщаний. Вміст зерен скелету складає 90 %. Складений, в основному, зернами кварцу, польових шпатів, циозиту, слюд, циркону. Зерна розміщені рівномірно, без орієнтування. Всі носять ознаки переносу, кути в більшості дещо згладжені, деякі з тріщинами, мутніють та втрачають двозаломлення. Основні форми, які характерні для зерен: ізометрична, таблитчаста, призматична. В основному, окатаної та добре окатаної форми. Горизонт складений середніми за розмірами зернами, менше дрібної фракції і незначною кількістю представлені зерна крупної фракції. Плазма залізисто-глиниста. Глиниста частина вкриває в вигляді тонких плівок скелетні зерна. Залізиста частина представлена округлими дрібними чорного кольору конкреціями. В ґрунтовій масі розташовуються нерівномірно. Мікроскладення щільне. Поровий простір представлений порами-упаковками. Новоутворення представлені округлими дрібними чорного кольору конкреціями. Хемогенного походження, в ґрунтовій масі розміщені нерівномірно (таб. 1).
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Рис. 1. Мікроморфологічні особливості профілю ґрунтів субору ПП 211:

а – скелет, горизонт РН 10–23 см Х 60 нік +; 

б – залізисто-глиниста плазма, горизонт Рh2 42–58 см Х 60 нік ||; 

в – повністю розкладений рослинний решток, горизонт РН 10–23 см Х 100 нік ||


Таблиця 1

Класифікація кутан та новоутворень (по Брюєру) ґрунтів субору ПП 211


		Горизонт

		Класифікаційні ознаки



		

		Тип поверхні

		Речовинний склад

		Внутрішня будова

		Генезис

		Додаткова характеристика



		Р1GO 

59–94 см

		між скелетними зернами

		залізистий

		матеріал темно-бурого кольору, 

що заповнює міжскелетний простір

		хемогенний 

		матеріал заповнює пустоти 

та цементує зерна, утворюючи різні 

за розміром, близькі 

до округлої форми мікрозони



		Р2 

95–120 см

		між скелетними зернами

		залізисті

		овальні 

та близькі 

до округлої форми конкреції чорного кольору

		хемогенний генезис

		краї чіткі, 

не дифузні





Мікроморфологічні особливості ґрунтів субору


Забарвлення горизонтів світле, неоднорідне. Обумовлене бурим гумусом. Мікроустрій однорідний по всьому профілю – плазмово-піщаний. Вміст скелетних зерен по всьому профілю – 90 %. Рослинні рештки добре представлені в верхніх горизонтах РН (10–23 см), Рh1 (23–42 см) та Рh2 (42–58 см), в основному, це або свіжі зрізи, або добре розкладена аморфна маса чорного кольору, яка втратила клітинну структуру. В нижніх трапляється, в основному, невелика кількість свіжих зрізів коренів. Плазма в незначній кількості, якісно неоднорідна по профілю, в верхніх горизонтах вона глинисто-гумусна, а в нижніх – залізисто-глинисто-гумусна. Розташовується по зернах мінералів або заповнює пустоти між ними. Поровий простір займає незначний відсоток, погано розвинений, представлений кореневими ходами та порами-упаковками.


Новоутворення представлені окислами та гідроокислами заліза, які розміщені в плазмі та забарвлюють її в бурий колір. Забарвлення не рівномірне, в площині шліфа можна виділити ділянки з більш або менш інтенсивним кольором. 


На макрорівні залізисті новоутворення представлені бурого кольору утвореннями, які приурочені до коренів рослин. Ці ділянки більш щільніші та складніше їх розламати. При зволоженні новоутворення легко розсипаються на пісок.

Характеристика поверхонь та результати мікроаналізів новоутворень


На мезоморфологічних дослідженнях за допомогою бінокуляра виявлено, що поверхня іржаво-бурих плям утворена дрібнодисперсною масою, яка заповнює простір між зернами мінералів та є своєрідним цементом, що їх скріплює між собою. Має напливний рельєф.


Аналіз сколів новоутворень проводився за допомогою скануючого електронного мікроскопу РЕММА 102 в режимі вторинних та відбитих електронів. Зерна мінералів вкриває дрібнодисперсна маса напливного характеру з включенням обломків дрібних мінералів (рис. 2, а, б). Рельєф поверхні неоднорідний, з бульбашковими утвореннями та гільчастими утвореннями з розгалудженнями. Поверхня вкрита мікротріщинами, що виникли внаслідок пересихання зразка. Сканування поверхні в режимі відбитих електронів показує нам, що поверхня, в основному, однорідна, з більш затемненими ділянками відносно правильної форми. В деяких випадках це пов'язано з рельєфом зразка.
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Рис. 2. Особливості поверхонь сколів:


а – поверхня зерна кварцу з дрібнодисперсною масою та дрібними мінералами; 

б – напливний характер дрібнодисперсної маси; 

в – точки на поверхні, в яких зроблено мікроаналіз


Мікроаналіз основних структурних елементів поверхні дав нам такі результати (рис. 2, в). В точці 1 (більш затемнена мікрозона) велика концентрація Si, Fe та менше Al, набір цих елементів найбільш характерний для алюмосилікатів (рис. 3, таб. 2). В точці 2 утворення майже чистого заліза, зі слідовими добавками Al, Si, S та кисню (рис. 4, таб. 3). В точці 3 алюмосилікатні утворення (рис. 5, таб. 4). В точці 4 залізо з незначними добавками сірки (рис. 6, таб. 5). В точці 5 схожа картина з попередньою четвертою точкою мікроаналізу (рис 7, таб. 6). Отже, поверхня зі світлим забарвленням складена, в основному, не силікатним залізом, в майже чистій формі з незначними домішками сірки, а більш темні ділянки з вирахуванням рельєфу представлені алюмосилікатними та силікатними формами заліза. Ці форми характерні для елементарних процесів ґрунтотворення, пов’язаних з ілювіальною міграцією мулувато-залізистої фракції. Ці процеси зумовлені періодичним перезволоженням, поганим дренажем в ґрунтовому профілі та динамічними окисно-відновними умовами.
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Рис. 3. Спектрограма мікроаналізу в точці 1
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Рис. 4. Спектрограма мікроаналізу в точці 2
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Рис. 5. Спектрограма мікроаналізу в точці 3
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Рис. 6. Спектрограма мікроаналізу в точці 4
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Рис. 7. Спектрограма мікроаналізу в точці 4

Таблиця 2

Результати мікроаналізу в точці 1


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		702.00

		10.40

		5.87

		39.69

		0.2486



		Mg

		K

		556.00

		13.23

		0.97

		60.30

		0.7003



		Al

		K

		2575.00

		5.29

		4.25

		100.00

		0.7605



		Si

		K

		21478.00

		1.57

		35.45

		100.00

		0.7988



		S

		K

		2229.00

		5.37

		5.14

		53.45

		0.6384



		K

		K

		703.00

		14.43

		1.56

		12.29

		0.8781



		Fe

		K

		11944.00

		1.15

		46.77

		100.00

		0.8869



		Fe

		L

		168.00

		29.77

		0.00

		100.00

		0.0000



		Summ 100.00





Таблиця 3

Результати мікроаналізу в точці 2


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		77.00

		13.16

		1.33

		39.69

		0.1504



		Al

		K

		127.00

		11.13

		0.29

		100.00

		0.6999



		Si

		K

		286.00

		6.50

		0.57

		100.00

		0.8301



		S

		K

		161.00

		9.60

		0.32

		53.45

		0.9311



		Fe

		K

		22243.00

		1.12

		97.49

		100.00

		0.9942



		Fe

		L

		17.00

		0.00

		100.00

		0.0000

		1.0046



		Summ 100.00





Таблиця 4

Результати мікроаналізу в точці 3


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		311.00

		25.01

		5.84

		39.69

		0.1561



		Al

		K

		6802.00

		3.13

		16.52

		100.00

		0.7281



		Si

		K

		14004.00

		2.12

		40.72

		100.00

		0.6396



		S

		K

		720.00

		9.94

		2.68

		53.45

		0.5569



		K

		K

		1664.00

		6.63

		5.53

		12.29

		0.8259



		Ca

		K

		584.00

		12.94

		1.70

		51.33

		0.8664



		Ca

		L

		87.00

		47.79

		0.00

		0.00

		0.0000



		Ti

		K

		578.00

		13.05

		2.19

		100.00

		0.8444



		Ti

		L

		13.00

		562.35

		0.00

		0.00

		0.0000



		Fe

		K

		3743.00

		4.41

		21.58

		100.00

		0.8497



		Fe

		L

		97.00

		36.92

		0.00

		100.00

		0.0000



		Ce

		L

		318.00

		18.07

		3.24

		71.09

		0.7524



		Ce

		М

		82.00

		42.32

		0.00

		0.00

		0.0000



		Summ 100.00





Таблиця 5

Результати мікроаналізу в точці 4


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		628.00

		25.87

		6.86

		39.69

		0.1379



		Al

		K

		1602.00

		9.28

		2.17

		100.00

		0.6709



		Si

		K

		1880.00

		8.35

		2.30

		100.00

		0.7800



		S

		K

		5392.00

		4.38

		6.56

		53.45

		0.8762



		K

		K

		783.00

		15.59

		1.05

		12.29

		1.0470



		Ca

		K

		720.00

		16.48

		0.84

		51.33

		1.1040



		Ca

		L

		237.00

		36.64

		0.00

		0.00

		0.0000



		Ti

		K

		500.00

		22.51

		0.75

		100.00

		1.0882



		Ti

		L

		-146.00

		93.91

		0.00

		0.00

		0.0000



		Fe

		K

		29478.00

		1.88

		77.71

		100.00

		0.9544



		Fe

		L

		786.00

		13.85

		0.00

		100.00

		0.0000



		Ce

		L

		404.00

		23.86

		1.75

		71.09

		0.9107



		Ce

		М

		165.00

		43.01

		0.00

		0.00

		0.0000



		Summ 100.00





Таблиця 6


Результати мікроаналізу в точці 5


		kV 20.00 OffAn 40.00



		Element

		Sr

		Intensity

		Error

		C_Conc

		P_Conc

		C_ZAF



		O

		K

		217.00

		36.83

		3.39

		39.69

		0.1242



		Al

		K

		1264.00

		8.84

		2.20

		100.00

		0.6710



		Si

		K

		2569.00

		5.85

		4.06

		100.00

		0.7793



		S

		K

		3331.00

		4.82

		5.30

		53.45

		0.8626



		K

		K

		1020.00

		10.59

		1.76

		12.29

		1.0520



		Ca

		K

		670.00

		14.05

		1.01

		51.33

		1.1046



		Ca

		L

		178.00

		30.77

		0.00

		0.00

		0.0000



		Ti

		K

		546.00

		16.83

		1.07

		100.00

		1.0843



		Ti

		L

		-88.00

		82.99

		0.00

		0.00

		0.0000



		Fe

		K

		23289.00

		1.83

		1.83

		78.83

		100.00



		Fe

		L

		151.00

		32.65

		0.00

		100.00

		0.0000



		Ce

		L

		427.00

		18.15

		2.38

		71.09

		0.9106



		Ce

		М

		53.00

		76.21

		0.00

		0.00

		0.0000



		Summ 100.00





ВИСНОВКИ


Низька частка порового простору, погана агрегованість, велика доля зерен мінералів обумовлені легким механічним складом, що в свою чергу негативно впливає на водно-повітряний режим цих ґрунтів. 


Залізисто-глиниста плазма утворюється внаслідок процесів оглеєння. В свою чергу, процеси оглеєння утворені завдяки близькому розташуванню ґрунтових вод, промивному типу зволоження та анаеробним умовам.


Динамічні окисно-відновні умови призводять до утворення нестійких залізистих новоутворень хемогенного походження.
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