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NORTH ATLANTIC CLIMATE IMPACTS ON MEDITERRANEAN 
VEGETATION DURING THE HOLOCENE: A KEY COMPONENT  

OF LANDSCAPE STABILITY? 
 

Goethe Universität, Germany 
High-resolution pollen analyses from a western Mediterranean marine core (MD95-2043) re-

veal vegetation response to climate change in a region that is highly sensitive to North Atlantic cli-
mate variability related to the latitudinal position of the westerly storm tracks, and where modern 
precipitation patterns reflect predominant westerly Atlantic moisture sources. 
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ВПЛИВ ПІВНІЧНОАТЛАНТИЧНОГО КЛІМАТУ НА РОСЛИННІСТЬ СЕРЕДЗЕМНОМОР’Я 
В ГОЛОЦЕНІ: НАЙВАЖЛИВІШИЙ ФАКТОР СТІЙКОСТІ ЛАНДШАФТУ? 

Об’єктами дослідження у даній роботі є знімки пилку високої роздільної здатності, зроб-
лені при вивченні ґрунтових монолітів на західному узбережжі Середземного моря (MD95-
2043). У ході досліджень було встановлено залежність рослин від кліматичних змін у регіоні, 
на які, у свою чергу, здійснюють значний вплив зміни північноатлантичного клімату, що 
пов’язані із шляхами переміщення західних штормів. Також при вивченні сучасних карт опадів 
було встановлено переважання джерел вологості на заході Атлантики. 
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ВЛИЯНИЕ СЕВЕРОАТЛАНТИЧЕСКОГО КЛИМАТА НА РАСТИТЕЛЬНОСТЬ 
СРЕДИЗЕМНОМОРЬЯ В ГОЛОЦЕНЕ: ВАЖНЕЙШИЙ ФАКТОР УСТОЙЧИВОСТИ 

ЛАНДШАФТА? 
Объектами исследования данной работы стали снимки пыльцы высокого разрешения, 

сделанные при изучении почвенных монолитов на западном побережье Средиземного моря 
(MD95-2043). В ходе исследований была установлена зависимость растений от климатических 
изменений в регионе, на которые, в свою очередь, оказывают сильнейшее влияние изменения 
североатлантического климата, связанные с путями перемещения западных штормов. Также 
при изучении современных карт осадков было установлено преобладание источников влажно-
сти на западе Атлантики. 

Ключевые слова: североатлантический климат, растительность Средиземноморья, 
пыльца. 
 
 

In order to understand natural variability in vegetation cover, landscape stability and 
climate at a range of timescales, high-resolution palaeoclimatic and palaeoenvironmental 
data series are required. High-resolution pollen analyses from a western Mediterranean 
marine core (MD95-2043)  reveal vegetation response to climate change in a region that is 
highly sensitive to North Atlantic climate variability related to the latitudinal position of the 
westerly storm tracks, and where modern precipitation patterns reflect predominant west-
erly Atlantic moisture sources. Pollen spectra reflect an integrated regional image of vege-
tation in the neighbouring continental areas of the southern Iberian Peninsula and North 
Africa. Principal components analysis (PCA) is used to identify the major gradients in the 
pollen data. The first principal component (PCA1) reflects a gradient of moisture availabil-
ity critical for forest development. Multi-centennial-scale forest declines (indicated by 
reduced forest pollen percentages and shifts in PCA1) occurred throughout the Bölling-
Alleröd, Younger Dryas and Holocene. Forest declines are associated with reduced precipi-
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tation (PANN) as estimated by the modern analogue technique.  Forest declines reflect drier 
atmospheric conditions in phase with Lateglacial events of high-latitude cooling including 
GI-1d (Older Dryas), GI-1b (Intra-Allerød Cold Period) and GS-1 (YD), and during early 
Holocene events of high-latitude cooling and N. Atlantic ice-rafting (events at 10.1, 9.3, 8.2 
and 7.4 cal ka BP). Spectral analysis indicates a significant millennial oscillation centred at 
~1740 yr in the PCA1 time series, reflecting long-term fluctuations between xerophytic and 
mesophytic vegetation development in response to changing moisture availability. In com-
mon with several other N. Atlantic records (Debret et al., 2007), this oscillation is most 
evident from the mid-Holocene onwards. Comparison with published northern European 
records located in areas sensitive to variability in westerly wind strength and precipitation 
suggest that this millennial oscillation may reflect sustained latitudinal shifts in the westerly 
flow similar to the modern day North Atlantic Oscillation (NAO) pattern. Comparison with 
other records from the western Mediterranean region suggests that these longer-term fluc-
tuations in moisture availability had wide impacts on hydrological regimes and landscape 
stability, and represent a key component of natural climatic variability since the end of the 
last deglaciation. 
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