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ВИКОРИСТАННЯ БАГАТОСПЕКТРАЛЬНИХ СУПУТНИКОВИХ ЗНІМКІВ 

ДЛЯ КЛАСИФІКАЦІЇ ПОСІВІВ СІЛЬГОСПКУЛЬТУР 
Наведені переваги класифікації сільгоспкультур по багатоспектральних супутникових знімках 

з використанням трьох та більше спектральних каналів порівняно із двоканальною класифікацією за 
значенням нормалізованого вегетаційного індексу (NDVI). 
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USAGE OF THE MULTISPECTRAL SATELLITE PHOTOGRAPHS FOR THE AGRICULTURAL 
CROPS CLASSIFICATION 

In the present paper advantages of the agricultural crops classification using the multispectral satellite 
images in comparison with the normalized difference vegetation index (NDVI) classification are described. 
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Спутниковая съемка является эффективным инструментом агромониторинга. Она позво-
ляет оперативно решать такие задачи, как определение площадей посевов, контроль состояния 
озимых после зимовки, оценка последствий засухи, видовая классификация сельхозкультур, 
контроль севооборота и др. Использование разновременных снимков позволяет более точно 
выполнять классификацию сельхозкультур и определять их состояние по графикам вегетации 
(рис. 1, 2). 
 

 
Рис. 1. Стадии вегетации различных культур для юго-востока Украины 
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Рис. 2. Динамика вегетационного индекса различных культур 
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Большинство спутников выполняет съемку сразу в нескольких спектральных диапазонах 
(видимом, ближнем и среднем инфракрасном, тепловом), что позволяет строить спектральные 
профили для каждой культуры в различные стадии вегетации (рис. 3). Классификация по не-
скольким спектральным каналам позволяет выявлять различия для культур, имеющих одина-
ковый индекс вегетации (рис. 4). 

 

 
Рис. 3. Спектральные профили выделенных полей, построенные по снимку Landsat  

(использовались 7 каналов видимого и инфракрасного диапазонов) 

 
Рис. 4. Значения вегетационного индекса различных культур, полученные по снимку Landsat 

(два из трех полей, выделенных на рис. 3, имеют одинаковые значения NDVI 
 
Были проанализированы результаты контролируемой и неконтролируемой классифика-

ции 7-канального снимка спутника Landsat (рис. 5–10). 
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Рис. 5. Результат неконтролируемой классификации (K-Means) 

 
Рис. 6. Результат контролируемой классификации (дистанция Махаланобиса) 

 
Рис. 7. Результат контролируемой классификации (метод спектрального угла) 
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Рис. 8. Результаты контролируемой классификации (минимальная дистанция) 

 
Рис. 9. Результаты контролируемой классификации (параллелепипед) 

 
Рис. 10. Результаты контролируемой классификации (максимального подобия) 

 
Исследования подтвердили существенное преимущество использования классификации 

по трем и более спектральным каналам по сравнению с традиционно используемой классифи-
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кацией по вегетационному индексу, использующей только два канала. Для исследований ис-
пользовались архивные снимки по территории Украины со спутников Landsat (прибор ЕТМ) и 
Terra (прибор ASTER), которые для учебных целей предоставляются бесплатно. Для обработки 
снимков использовался программный пакет ENVI 4.4 компании ITT. 
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